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Annotatsiya: Bir jinsli chiziqli tenglamalar sistemasi har doim birgalikda, 
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1. Bir jinsli chiziqli tenglamalar sistemasining notrivial yechimi mavjudlik 
sharti. 
1-misol. Quyidagi sistemani yeching: 
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
4 3 0,
2 3 5 0,
2 2 3 0.
x x x x
x x x x
x x x x
+ − − =

+ + − =
 − − + =
 
Yechish. Bu sistemadan 
2 4
2 3 4
1 2 3 4
2 2 0,
7 5 11 0,
2 2 3 0.
x x
x x x




 − − + =
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sistemani hosil qilamiz. Agar ozod had sifatida 
4x  noma’lumni olib, 4x = , deb 





x =  




x =  
4x =  
koʻrinishdagi yechimlarni hosil qilamiz. 
Ushbu holda har bir nolmas yechim n  oʻlchovli vektor sifatida qaralishi 
mumkin. 
Chiziqli bir jinsli tenglamalar sistemasining yechimlari quyidagi xossalarga ega: 
1. Agar 
0 1 2( , ,..., )nX b b b=  vektor AX =   sistemaning yechimi boʻlsa, u holda 
k  ixtiyoriy son boʻlganda ham 
0 1 2( , ,..., )nkX kb kb kb=  vektor ham bu sistemaning 
yechimi boʻladi. 
2. Agar 
0 1 2( , ,..., )nX b b b=  va 1 1 2( , ,..., )nX c c c=  vektorlar AX =   sistemaning 
yechimlari boʻlsa, u holda 0 1 1 1 2 2( , ,..., )n nX X b c b c b c+ = + + +  vektor ham bu 
sistemaning yechimi boʻladi. 
Shuning uchun bir jinsli sistema yechimlarining har qanday chiziqli 
kombinatsiyasi ham uning yechimi boʻla oladi. 











   
   
   = =
   
   



















n  oʻlchovli vektorlar sistemasini ko‘rib chiqamiz. 
1-ta’rif. Agar 1 1 2 2 ... k kx A x A x A+ + + =  tenglikni qanoatlantiruvchi kamida 
bittasi noldan farqli 1 2, ,..., kx x x  sonlar mavjud boʻlsa, u holda 1 2, ,..., kA A A  vektorlar 
sistemasi chiziqli bog‘liq vektorlar sistemasi deb ataladi. 
Aks holda, yani faqat 1 2 ... 0kx x x= = = =  boʻlgandagina 
1 1 2 2 ... k kx A x A x A+ + + =  tenglik oʻrinli boʻlsa, u holda 1 2, ,..., kA A A  vektorlar 
sistemasi chiziqli erkli vektorlar sistemasi deb ataladi. 







−     
= = =     
     
 vektorlar sistemasini qaraymiz.  
1 1 2 2 3 3x A x A x A+ + =  
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+ − = 
 = 
− + =  
 
Koʻrinib turibdiki, tenglamalar sistemasi cheksiz koʻp yechimga ega. 
3 1x = , deb 
olsak, 
1 27, 4x x= − =  qiymatlarni topamiz. Ya’ni, 
1 2 37 4 .A A A− + + =  
Demak, ta’rifga asosan, qaralayotgan vektorlar sistemasi chiziqli bog‘liq. 
Yuqorida aytib oʻtilgan bir jinsli tenglamalar sistemasining xossalari va 
Kroneker-Kapelli teoremasiga asosan quyidagi tasdiqni hosil qilamiz. 
Tasdiq. Agar 
1 2, ,..., kA A A  vektorlar sistemasining rangi 1( ,..., )kr A A  vektorlar 
soni k  dan kichik boʻlsa, u holda bu vektorlar sistemasi chiziqli bog‘liq boʻladi. Agar 
r k=  boʻlsa, u holda 
1 2, ,..., kA A A  vektorlar sistemasi chiziqli erkli boʻladi. 
Xususan, bu tasdiqdan, bir xil oʻlchovli vektorlar sistemasidagi vektorlar soni bu 
vektorlarning oʻlchovidan, ya’ni rangidan katta boʻlsa, u holda bu vektorlar sistemasi 
chiziqli boʻgliq boʻlishi kelib chiqadi.  
Haqiqatan ham 


















matritsa rangiga teng. Shartga asosan k n , ( ) min( , )r A n k n k =  . U holda 
AX =   tenglamada noma’lumlar soni tenglamalar sistemasi rangidan katta. Demak, 
sistema trivial boʻlmagan (noldan farqli) yechimga ega, ya’ni, vektorlar sistemasi 
chiziqli bog‘liq. 
2. Bir jinsli chiziqli algebraik tenglamalar sistemasining fundamental 
yechimlari sistemasi. 
2-ta’rif. Bir jinsli chiziqli algebraik tenglamalar sistemasi yechimlarining har 
qanday maksimal sondagi chiziqli erkli sistemasi bu tenglamalar sistemasining 
fundamental yechimlar sistemasi deb ataladi.  
2-teorema. AX =   tenglamalar sistemasining har qanday yechimi fundamental 
yechimlar sistemasining chiziqli kombinatsiyasidan iborat. 
Isbot. 1 2, ,..., kX X X  vektorlar sistemasi AX =   tenglamalar sistemasining 
fundamental yechimlari sistemasi boʻlsin. 0X  vektor esa tenglamalar sistemasining 
boshqa ixtiyoriy yechimi boʻlsin. U holda, ta’rifga asosan, 0 1 2, , ,..., kX X X X  vektorlar 
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sistemasi chiziqli bog‘liq. Ya’ni shunday kamida bittasi noldan farqli 
0 1, ,..., k    
sonlar mavjudki,  
0 0 1 1 ... .k kX X X  + + + =  
Agar bu tenglikda 
0 0 =  boʻlsa, 1 1 ... 0k kX X + + = , ya’ni, 1 2, ,..., kX X X  
vektorlar chiziqli bog‘liq. Bu esa teorema shartiga zid. Demak, 




... k kX X X
 
 
= − − − . 
Bu teoremadan muhim boʻlgan quyidagi tasdiq kelib chiqadi.  
Tasdiq. Agar 
1 2, ,..., kF F F  n  oʻlchovli vektorlar sistemasi AX =   tenglamalar 
sistemasining fundamental yechimlar sistemasi boʻlsa, bu bir jinsli algebraik 
tenglamalar sistemasining umumiy yechimi  
1 1 ... k kX c F c F= + +  
shaklda ifodalanadi.  
Quyidagi teoremani isbotsiz keltiramiz: 
3-teorema. Bir jinsli algebraik tenglamalar sistemasining rangi r  ga teng boʻlib, 
sistema noma’lumlari soni n  dan kichik boʻlsin. U holda tenglamalar sistemasining 
fundamental yechimlar sistemasi n r−  ta nolmas vektorlardan iborat boʻladi. 
Teoremadan koʻrinib turibdiki, fundamental yechimlar sistemasidagi vektorlar 
soni bu sistemaga mos erkli oʻzgaruvchilar soniga teng ekan.  
Bir jinsli sistemaning fundamental yechimlari sistemasini quyidagicha 
qurishimiz mumkin: 
1. Bir jinsli sistemaning rangi topiladi; 
2. n r−  ta erkli oʻzgaruvchilarga qiymat beramiz. Buning uchun n r−  oʻlchovli 
n r−  ta vektorlardan iborat chiziqli erkli vektorlar sistemasi tanlanadi. Bunda 
masalan, har bir vektori n r−  oʻlchovli 
1 (1,0,...,0)
TA = , 2 (0,1,...,0)
TA = ,...,
(0,0,...,1)Tn rA − =  sistemani tanlash mumkin; 
3. Erkli noma’lumlar oʻrniga yuqorida tanlangan 1A  vektorning mos 
koordinatalarini qoʻyib, bazis noma’lumlar aniqlanadi va 1F  quriladi. Xuddi shunday 
usulda 2 3, ,..., n rA A A −  vektorlardan foydalanib, mos ravishda 2 3, , ..., n rF F F −  
yechimlar quriladi.  
1 2, ,..., n rF F F −  vektorlar sistemasining rangi ularning qismi boʻlgan 1,..., n rA A −  
vektorlar rangidan kichik emas. 1,..., n rA A −  vektorlar chiziqli erkli boʻlgani sababli bu 
vektorlar sistemasi rangi maksimal, ya’ni n r−  ga teng. Shu sababli, 1 2, ,..., n rF F F −  
vektorlar sistemasi rangi ham maksimal, ya’ni n r−  ga teng, ya’ni bu yechimlar 
sistemasi chiziqli erkli. 
2-misol. Quyidagi  
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1 2 3 4 5
1 2 3 4 5
1 2 3 4 5
1 2 3 4 5
3 8 2 0,
2 2 3 7 2 0,
5 2 16 3 0,
11 12 34 5 0
x x x x x
x x x x x
x x x x x
x x x x x
+ − + + =

− − − + =

− + − + =
 + − + − =
 
chiziqli tenglamalar sistemasining fundamental yechimlar sistemasini toping. 
Yechish. Bu sistemada 2r = , 5n = . Demak, sistemaning har qanday 
fundamental yechimlar sistemasi 3n r− =  ta yechimdan iborat boʻladi. 
1. Bu yerda 
3 4 5, ,x x x  noma’lumlarni ozod noma’lumlar, deb hisoblab sistemani 
yechamiz va quyidagi umumiy yechimni hosil qilamiz: 
1 3 4 5







x x x x




 = − +

 
2. Soʻngra uchta chiziqli erkli uch oʻlchovli vektor olamiz: 
1 0 0
0 , 1 , 0
0 0 1
     
     
     
     
     
. 
3. Bu vektorlarning har birining komponentlarini umumiy yechimga ozod 
noma’lumlarning qiymatlari sifatida keltirib qoʻyib, 1 2,x x  larning qiymatlarini 
hisoblab, berilgan tenglamalar sistemasining quyidagi fundamental yechimlar 





, , 1, 0, 0 ,
8 8
3 25
, , 0, 1, 0 ,
8 8
1 1


















Sistemaning umumiy yechimi 1 1 2 2 3 3X c F c F c F= + + , yoki 
1
2
3 1 2 3
4
5
19 / 8 3 / 8 1 / 2
7 / 8 25 / 8 1 / 2





F x c c c
x
x
−       
       
−       
       = = + +
       
       
      
      
 
Bu yerda 1 2,c c  va 3c  ixtiyoriy sonlar. 
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3. Bir jinsli va bir jinsli boʻlmagan chiziqli algebraik tenglamalar sistemalari 
yechimlari orasidagi boglanish. Bir jinsli boʻlmagan chiziqli algebraik tenglamalar 
sistemasinig umumiy yechimi. 
n  noma’lumli m ta chiziqli bir jinsli boʻlmagan tenglamalar sistemasi 
matritsalar yordamida AX B=  koʻrinishda ifodalangan boʻlsin. Bunda A  - m n  
oʻlchovli matritsa, X  - n  oʻlchovli noma’lumlardan iborat ustun vektor, B  - m  
oʻlchovli ozod hadlar vektori. 
AX =   tenglamalar sistemasi AX B=  bir jinsli boʻlmagan sistemaning bir 
jinsli qismi deyiladi.  
Berilgan bir jinsli boʻlmagan sistemaning umumiy yechimini vektor shaklda 
quyidagicha yozish mumkin: 
0 1 1 ... n r n rX F с F с F− −= + + +  
Bu yerda, 
0F −  dastlabki bir jinslimas sistemaning xususiy yechimlaridan biri (
0F  ni aniqlash uchun erkli oʻzgaruvchilarning xususiy qiymatlarida bir jinsli 
boʻlmagan tenglamalar sistemasi yechiladi); 1 2, , ..., n rF F F − −  bir jinsli 
sistemaning fundamental yechimlari sistemasi; 













chiziqli tenglamalar sistemasining fundamental yechimlarini toping.  
Yechish. Sistemaning yechimini topishda Gauss-Jordan usulidan foydalanamiz 
1 1 2 1 3 0 1 3 3 0 1 3
2 1 1 2 2 1 1 2 5 1 0 5
 −     
     
− −     
: : . 
Bu yerda 2 3x , x −bazis oʻzgaruvchilar, 1x −erkli oʻzgaruvchidir. 














Endi bir jinsli boʻlgan chiziqli tenglamalar sistemasini yechib fundamental 
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Bu sistemada 










 bir jinsli tenglamalar sistemasining 










     
     
= + −     
     −    
, 
bu yerda с  - ixtiyoriy son. 
4-misol. Quyidagi 
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
4 7 2 3 8,
3 2 3,
2 4 2.
x x x x
x x x x
x x x x
+ + + =

+ − + =
 + + − =
 
tenglamalar sistemasining umumiy yechimini vektor shaklda yozing.
 Yechish. Sistemaning yechimini topishda Gauss-Jordan usulidan foydalanamiz: 
4 7 2 3 8 0 5 6 5 4 0 1 1,2 1 0,8
1 3 1 2 3 1 3 1 2 3 1 0 2,6 1 0,6
2 1 4 1 2 0 5 6 5 4 0 0 0 0 0
   − − −   − 
     
− − −     
     − − − −     
: : . 
0 0 6 0 8 0 0F ( , ; , ; ; )= sistemaning xususiy yechimlaridan biri. Bundan foydalanib 
sistemaning umumiy yechimini vektor shaklida yozamiz: 





X F с F с F с с
−     
     
−
     = + + = + +
     
     
     
. 
bu yerda 1 2,с с  lar ixtiyoriy haqiqiy sonlar 
 
Foydalanilgan adabiyotlar 
1. Gilbert Strang “Introduction to Linear Algebra”, USA, Cambridge press, 5nd  
Edition, 2016.  
2. Grewal B.S. “Higher Engineering Mathematics”, Delhi, Khanna publishers, 
42nd  Edition, 2012.  
3. Raxmatov R.R., Adizov A.A., Tadjibayeva Sh.E., Shoimardonov S.K. 
Chiziqli algebra va analitik geometriya. O‘quv qollanma. Toshkent 2020. 
4. Rаxмаtоv R.R., Adizov A.A. “Chiziqli fazo va chiziqli operatorlar” O‘quv 
uslubiy qollanma. TATU, Toshkent 2019. 
"Science and Education" Scientific Journal August 2021 / Volume 2 Issue 8
www.openscience.uz 329
5. Соатов Ё.У. “Олий математика”, Т., Ўқитувчи нашриёти, 1- 5 қисмлар, 
1995. 
6. Рябушко А.П. и др. “Сборник индивидуальных заданий по высшей 
математике”, Минск, Высшая школа, 1-3 частях, 1991. 
7. Мирзиёев Ш. Буюк келажагимизни мард ва олижаноб халқимиз билан 
бирга қурамиз. -Т.: Ўзбекистон, 2017. - 488 бет. 
8. Мирзиёев Ш.М. Қонун устуворлиги ва инсон манфаатларини 
таъминлаш-юрт тараққиёти ва халқ фаровонлигининг гарови. -Т.: Ўзбекистон, 
2017.  
9. Мирзиёев Ш.М. Эркин ва фаровон, демократик Ўзбекистон давлатини 
биргаликда барпо этамиз. Т.: Ўзбекистон, 2017.  
10. Adizov A.A., Xudoyberganov M.O‘. Amaliy matematika. O‘quv uslubiy 
qo‘llanma. Toshkent. 2014. 
11.  Шодиев Т.Ш. Аналитик геометрия ва чизиқли алгебра. Тошкент 
“Ўқитувчи” 1984. 
12.  Ильин В. А., Позняк Э. Г. Линейная алгебра. - 6-е изд., стер. - М.: 
ФИЗМАТЛИТ, 2004.  
13.  Задорожный В. Н. и др. Высшая математика для технических  
университетов. Часть I. Линейная алгебра. - Томск: Изд-во ТПУ, 2009.  
14.  Данко П.С., Попов А.Г., Кожевникова Т.Я. Высшая математика в 
упражнениях и задачах. Седьмое издание. -М.: Высшая; школа, 2015.  
15.  Семёнова Т.В. Высшая математика: учебное пособие для студентов 
технических вузов. Часть 1. - Пенза: Пензенский гос. ун-т, 2008.  
16.  Макаров Е. В., Лунгу К. Н. Высшая математика: руководство к 
решению задач: учебное пособие, Часть 1, Физматлит. 2013.  




1. Gilbert Strang “Introduction to Linear Algebra”, USA, Cambridge press, 
Edition, 2016. 
2. Grewal B.S. Higher Engineering Mathematics, Delhi, Khanna publishers, 
Edition, 2012. 
3. Rakhmatov R.R., Adizov A.A., Tadjibayeva Sh.E., Shoimardonov S.K. 
Linear algebra and analytic geometry. Study guide. Tashkent 2020. 
4. Raxmatov R.R., Adizov A.A. Linear Space and Linear Operators Study 
Guide. TATU, Tashkent 2019. 
5. Soatov Yo.U. “Higher Mathematics”, T., Teacher's Publishing House, parts 1-
5, 1995. 
"Science and Education" Scientific Journal August 2021 / Volume 2 Issue 8
www.openscience.uz 330
6. Ryabushko A.P. and others. "Collection of individual assignments in higher 
mathematics", Minsk, Higher school, 1-3 parts, 1991. 
7. Mirziyoev Sh. We will build our great future together with our brave and 
noble people. -T .: Uzbekistan, 2017. - 488 pages. 
8. Mirziyoev Sh.M. The rule of law and the protection of human interests are the 
key to the development of the country and the well-being of the people. -T .: 
Uzbekistan, 2017. 
9. Mirziyoev Sh.M. Together we will build a free and prosperous, democratic 
state of Uzbekistan. T .: Uzbekistan, 2017. 
10. Adizov A.A., Khudoiberganov M.O. Applied Mathematics. Study guide. 
Tashkent. 2014. 
11. Shodiev T.Sh. Analytical geometry and linear algebra. Tashkent "Teacher" 
1984. 
12. Il'in V.A., Poznyak E.G. Linear algebra. - 6th ed., Erased. - M .: 
FIZMATLIT, 2004. 
13. Zadorozhny VN et al. Higher mathematics for technical universities. Part I. 
Linear algebra. - Tomsk: TPU Publishing House, 2009. 
14. Danko P.S., Popov A.G., Kozhevnikova T.Ya. Higher mathematics in 
exercises and problems. Seventh edition. -M .: Higher; school, 2015. 
15. Semyonova T.V. Higher mathematics: a textbook for students of technical 
universities. Part 1. - Penza: Penza state. un-t, 2008. 
16. Makarov EV, Lungu KN Higher mathematics: a guide to solving problems: 
a tutorial, Part 1, Fizmatlit. 2013. 
17. Minorsky V.I. Collection of problems in higher mathematics. M: Science, 
1987. 
"Science and Education" Scientific Journal August 2021 / Volume 2 Issue 8
www.openscience.uz 331
